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RESUMEN

En la actualidad resulta no menos que colosal el volumen de carga que se transporta
por todo el mundo, siendo por razones practicas el medio marino el mas idéneo para
ello. En un mundo en constante cambio y con desarrollos tecnolégicos creciendo
exponencialmente, no debe extrafar que tales tecnologias sean aplicadas al ambito
maritimo. Regulaciones y tecnologias orientadas a la seguridad en la navegacion,
conservacion del medio ambiente y de la vida humana en el mar son el estandar que
rige el escenario maritimo mundial.
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ABSTRACT

At present it is no less than colossal the volume of cargo that is transported all over
the world, being for practical reasons the marine environment the most suitable
for it. In a world in constant change and with technological developments growing
exponentially, it should not be surprising that such technologies are applied to
the maritime field. Regulations and technologies aimed at safety in navigation,
conservation of the environment and human life at sea are the standard governing
the world maritime scenario.
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INTRODUCCION

A partir del naufragio del “Titanic” se adoptaron una serie de regulaciones que,
a lo largo del tiempo, han contribuido a la conservacién de la vida humana en
el mar, la conservaciéon del medio ambiente y a la optimizacién del transporte
maritimo en la alta mar.

Por otra parte, el desarrollo de la electrénica, el descubrimiento de nuevos
materiales y la mejor comprension del entorno marino, han tenido como
inevitable consecuencia la creacién de tecnologias que se han convertido en
el estandar para la navegacion segura. Las tripulaciones son entrenadas en
capacidades especificas y en la operacion de equipos sofisticados que conducen
esos gigantes mensajeros flotantes que llevan a bordo literalmente la economia
mundial.

Sin embargo, se debe entender que un simulador no es un complejo sistema de
software y hardware que implique para su aplicacion el desembolso de grandes
sumas de dinero. En realidad existen, atendiendo a su naturaleza, varios tipos de
simuladores creados para los mas variados fines. No se detalla en este articulo
las clases de simuladores de acuerdo a su costo, tamafio y complejidad, por
lo que se ha limitado a aportar informacién basica sobre los dispositivos de
simulacion orientados al ambiente maritimo.

En Republica Dominicana, la academia naval, cuya mision es formar oficiales
de marina, ya viene utilizando este tipo de tecnologia para el entrenamiento
de los guardiamarinas desde hace un tiempo, buscando estar a la altura de los
desafios que ofrece el desarrollo de la tecnologia y de los retos que enfrenta la
Armada en el cumplimiento de su mision.
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Elpresente articulo es una invitacion a conocer mas de cerca aquellas tecnologias
de simulacion, de las cuales muchas son de uso incluso comercial, y cémo son
aplicadas en la seguridad maritima.
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DESARROLLO DEL TEMA

Un simulador es un aparato o dispositivo que imita el fun-
cionamiento de otro aparato o dispositivo y las condicio-
nes del entorno a las que estan sometidos, generando en el
usuario la suficiente sensacion de realidad como para que
este reproduzca la experiencia de usar aparato o dispositi-
vo real.

En la actualidad existen innumerables formas y usos para
simuladores en los mas variados dambitos, y por supuesto,
el maritimo no es la excepcion. En los ultimos anos la in-
dustria del transporte maritimo se ha visto invadida por
una gran cantidad de companias que ofrecen soluciones
de simulacion para la gran mayoria de las tareas especifi-
cas que se llevan a cabo tanto a bordo de los buques como
en los muelles.

Es 16gico pensar que el empleo del simulador como he-
rramienta diddctica resulta conveniente debido a sus nu-
merosas ventajas e indiscutibles resultados. Por un lado,
se puede entrenar un operador en el debido uso de un de-
terminado dispositivo tantas horas como fuere necesario
sin someter el dispositivo real al mal trato y potencialmen-
te peligroso juicio del novato, por mencionar una de las
ventajas. Por otro lado, aquel operador que haya cumplido
una cantidad de tiempo aprendiendo en el simulador, en
teorfa, podra utilizar el dispositivo real con tanta pericia
como un operador experimentado.

Un simulador puede ser un dispositivo o aparato electro-
nico, como lo es un simulador de RADAR (Radio Detec-
tion And Ranging), o de GNSS (Global Navigation Sa-
tellite Systems); o puede ser todo un sistema que integre

Seguridad, Ciencia & Defensa, Afio IV, N° 4, 2018, pp. 50-59

Y

varios dispositivos, aparato e incluso otros sistemas, como
el ECDIS (Electronic Chart Display Information System);
también puede ser electromecanico como el simulador de
cuarto de mdaquinas e incluso, en la experiencia del au-
tor de estas lineas, una simple presentacion en MS Power
Point, bajo ciertas condiciones, funciona de manera satis-
factoria como simulador.

La capacitacion por medio de simuladores se establece de
forma obligatoria en el Convenio STCW, en cuanto al uso
de ARPA (Automatic Radar PlottingAid). El1 STCW de
2010, en su forma enmendada establece también la obli-
gatoriedad del uso de ECDIS. En estos casos concretos, los
simuladores son el unico método aceptado para demos-
trar la competencia. En todos los demads casos, la forma-
cién aprobada con simuladores y la evaluacion de su uso
no son obligatorias, sino nicamente uno de los métodos
aceptados por el Convenio para la formacion y la demos-
tracion de competencia.

Los simuladores deben satisfacer las normas prescritas.
Esto no significa que todos los simuladores tengan que
ser artefactos electronicos complejos o de precio elevado.
Aunque determinados simuladores, tales como el RA-
DAR o el ARPA, entran dentro de esta categoria, se pue-
den ensefar y evaluar otras tareas con simuladores mas
basicos. Por ejemplo, las maquetas de barcos se utilizan
ampliamente para impartir formacién en aspectos de esta-
bilidad del buque y para fines de evaluacion, e incluso una
naranja, cuando se utiliza para demostrar las técnicas de
inyeccion durante la formacién de primeros auxilios, tam-
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bién se puede considerar un simulador. Todo instructor y
evaluador dedicado a la formacion con simuladores debe
estar debidamente preparado en el uso de estos equipos.

En el ambito militar también hay simuladores para condi-
ciones especificas de acuerdo con la capacidad y el disefio
del buque; por ejemplo, simulador de torpedo, cuya finali-
dad es, dicho de la manera mas simple, capacitar al perso-
nal de armas tacticas en el uso del sistema de lanzamiento
de torpedos; y asi en diversos sistemas de a bordo.

SIMULADORES ESPECIALIZADOS

Como se mencioné anteriormente, existen actualmente
simuladores especificos virtualmente para cada tarea que
se realiza a bordo, de uso tanto comercial como militar, a
continuacion se listan los que, en atencién a su la auto con-
servacion del buque y el entrenamiento de las tripulacio-
nes, el autor de estas lineas considera los mas destacables
como importantes.

o Simuladores de Puente de Mando: los simuladores de
puente de Mando estan disefiados para ofrecer una ex-
periencia en la maniobra de buques en diferentes con-
diciones climaticas y de visibilidad, haciendo una muy
efectiva contribucion para el entrenamiento del equipo
de puente de mando.

En particular, los usuarios adquieren conocimiento
importante en el entendimiento del comportamiento
del barco con relacién al viento, corrientes, aguas poco
profundas, bancos de arena, puertos con trafico, cana-
les estrechos, etc.

El CN. Augusto Lizardo, ARD, operando la primera version del simu-
lador de Puente de Mando. Academia Naval Vicealmirante César De
Windt Lavandier.

o Simuladores de Cuarto de Maquinas: los simuladores
de cuarto de maquinas' estan basado en los sistemas
reales y son una herramienta muy util para la familia-
rizacién de conceptos, implementacion de diferentes
estandares para entrenamiento de STCW, manejo en
equipo de las maquinas y entrenamiento en el manejo
de contingencias.

Simulador de Cuarto de Maquinas.

1 Pranatec (2018). Simulador de Cuarto de Maquinas. [imagen]. Recuperado
de https://pranatec.com.mx/product/simulador-de-cuarto-de-maquinas/
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Simuladores de Operacion de Remolcador: dentro de
la navegacion maritima, el remolque esta considerado
con una ciencia aparte. El simulador de operacion de
remolcador* (Tug) proporciona una excelente plata-
forma de entrenamiento tanto para operadores nuevos
como experimentados, mejorando sus habilidades de
manejo del remolcador y las practicas para maniobras
y respuestas a emergencias.

Simulador de Remolcador.

Simuladores de Manejo de Carga Liquida: manipular
un liquido dentro de otro liquido es sumamente com-
plicado, debido a ello, los simuladores de manejo de
carga liquida® son simuladores completamente confi-

2

Damen Shipyards Group (2018). Advanced & Realistic Tug Simula-

tors Open for Business.[imagen]. Recuperado de https://www.damen.com/
news/2014/06/advanced_and_realistic_tug_simulators_open_for_business

3

e-Tech Solutions S.A. (2017). Simuladores Maritimos. [imagen]. Recupera-

do de http://www.etechsimulation.com/index.php/industrias/simuladores-ma-
ritimos
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gurables, que le ofrecen al operador la posibilidad de
combinar diferentes tipos de software y hardware, de
acuerdo a las necesidades del mismo. Los modelos de
simulacion replican el comportamiento de los sistemas
operativos y de control reales.

Simulador de Carga Liquida.

Simulador de GMDSS: el simulador de GMDSS (Glo-
bal Maritime Distress Safety System) resulta ideal para
el entrenamiento de futuros navegantes y personal en
todos los niveles. El simulador de GMDSS* debe se-
guir los lineamientos establecidos en el codigo STCW
(secciéon A-Iy B-1/12) en cuanto a los objetivos de en-
trenamiento y desarrollo de competencias.

Ibidem.
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Simulador de GMDSS.

Simulador de ECDIS: Las cartas nauticas electronicas tie-
nen su propia simbologia, diferente a las cartas raster y las
cartas tradicionales de papel, ademas de mostrar informa-
ci6én adicional que no aparecen en estas. Los simuladores
de ECDIS’ estan disefiados para emular el funcionamien-
to del ECDIS real. Como la mayoria de simuladores, la
interfaz con el usuario varia de acuerdo al fabricante; sin
embargo funcionan de manera similar.

AUS VOYAGE1
A

214.5° 0.70 nm

i 165.0m O 165.0 m

Display de un simulador de ECDIS.

5 Hellenic Shipping News Worldwide. (2018). TransasExpands its Global EC-
DIS Training Network in China. [imagen]. Recuperado de www.hellenicshipping-
news.com/transas-expands-its-global-ecdis-training-network-in-china/

LA ACADEMIA NAVAL

El uso de simuladores en la academia naval tiene ya varios
afios en las catedras de navegacion electronica y de astro-
nomia nautica. Estan disefiados para emular lo mas real
posible el funcionamiento de los equipos electronicos de
ayuda a la navegacion reales que tienen las unidades nava-
les de superficie de la Armada de Republica Dominicana,
de manera que los guardiamarinas adquieran la suficiente
destreza en el manejo de determinados dispositivos de go-
bierno del buque, ayudas a la navegacién y luces de situa-
cién antes de embarcarse.

Cabe destacar que los simuladores utilizados para el entre-
namiento de los guardiamarinas en la Academia Naval
César De Windt Lavandier, han sido fabricados en la pro-
pia academia naval durante la gestién del Vicealmirante
Edwin Dominici Rosario y del Edmundo N. Félix Pimen-
tel, por oficiales egresados, como son el autor del presente
articulo; el CC. Jorge Taveras, ARD., y el ex Teniente de
Corbeta Hafid Gdmez Rodriguez, por extrafia coinciden-
cia todos ex alumnos del Instituto Técnico Salesiano (ITE-
SA). A continuacién se listan los simuladores maritimos
usados en la Academia Naval:

Simulador de DGPS: Di-
sefiado para la familiari-
zaciéon del guardiamarina
con el sistema de posicio-
@3 namiento por satélite uti-

lizado actualmente en las

unidades tipo guardacostas y patrulleros. Estd orientado
a entender y practicar las funciones basicas del dispositivo
sin mayores pretensiones. El resultado es un conocimiento

Seguridad, Ciencia & Defensa, Afio IV, N° 4, 2018, pp. 50-59

57



Wendell R. Rodriguez - Tecnologias Maritimas: Simuladores

basico previo del funcionamiento y operacion satisfacto-
rios.

Simulador de RADAR: Diseflado para entrenar al guar-
diamarina en cuanto a las funciones mas elementares del
radar marino. Este es el unico de los simuladores que no
imita el funcionamiento de un
dispositivo real de una unidad
naval de superficie de la Ar-
mada. Se centra solo en las
funciones de encendido y pre-
calentamiento, asi como en la
mediciéon de marcacién y dis-
tancia desde el buque propio
(EBLy VRM).

Simulador de DF: Cumple con el propdsito de capacitar
al guardiamarina con la correcta operacién del DF (Di-
rectionFinder). Su fun-
cionamiento es sencillo,
de manera que no supo-
ne mayor dificultad en su
uso. E1 DF real es parte de
los equipos de ayuda a la
navegacion de las unida-
des tipo guardacostas y
patrulleros.

Simulador de Luces: Diseiado para tanto la practica de
exhibicion de las luces de navegacion y situacion estable-
cidas en el COLREGS 72, de manera que, con la suficiente
practica, el usuario pueda identificar en cualquier condi-
cién de visibilidad la categoria de buque que aviste, ade-
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mas de qué esta haciendo dicho buque; su tamafo aproxi-

mado; su rumbo aproximado y su distancia aproximada.

Simulador de panel de luces:
funciona en conjunto con el
anterior y su finalidad es en-

trenar al usuario sobre cuales
luces debe encender ante dis-
tintas situaciones.

Simulador de Ecoson-
da: Imita el funciona-

miento del ecosonda
usada en las unidades
de la Armada. Su pro-
pdsito es dar al guar-
diamarina la suficiente
practica como para que
pueda utilizar satisfac-
toriamente la ecosonda
real en lo referente manejo de datos batimétricos.




Wendell R. Rodriguez - Tecnologias Maritimas: Simuladores

CONCLUSION

Es evidente la ventaja del uso de simuladores en el ambito
maritimo; su economia de costos; su ambiente controlado;
su mayor aprovechamiento del tiempo de practicay su au-
sencia casi total de riesgos los hacen una solucion virtual-
mente indispensable en el entrenamiento y capacitacion
de las tripulaciones.

Esto se refleja en el nivel de los oficiales egresados de la
Academia Naval, quienes aun siendo guardiamarinas y a
su corta edad, ya estan en capacidad de operar los equipos
electrénicos de ayuda a la navegacion.

Es sorprendente que, conociendo su versatilidad y las refe-
ridas ventajas, su uso esté tan limitado en la Reptublica Do-
minicana, siendo este un pais por cuya condicion insular,
posee una economia estrechamente ligada al mar.

Debido a la posibilidad de fabricacion adaptada a las mas
variadas tareas, los simuladores son un recurso importan-
tisimo que debe ser explotado al maximo por todos los
actores que intervienen en el escenario maritimo y por-
tuario.
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